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Pendahulgsnl‘

O Antena biasanya tidak dicatu secara langsung dari sumber
generator, tetapi signal dikirim menuju antena melalui
saluran transmisi

0 Dalam mendesain sistem pencatuan antena, yang perlu
diperhatikan adalah :

1) Kondisi matching - perlu matching impedance

2) Sesuai tidaknya saltran (balance/unbalance)
dengan jenis antena (balance/unbalance - perlu
BALUN

3) Desain khusus distribusi arus dan fasa pencatuan
untuk antena array
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Jenis-jenis Antena__rﬁa feedl ne

w Impedansi Karakteristik beberapa saltran (from “transmission line

design handbook” Brian C.Wadell) :
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Feedline pada Antena tul‘;ggaldan array

* Feedline pada antena array: Radiators

e
Frriyy & }’}j

_____ — AMNN—

(a) Parallel

(b) Series FIGURE 20-20 Equal-path length feed
FIGURE 20-18 End-fed series feeds :

P1 P2 P3 P4 1R 4L 3R 2L 2R 3L 4R 1L
FIGURE 20-23  Butler matrix beamformer (after Hansen® © Wiley 1998)
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Matching Impedance

Umumnya, impedansi antena berbeda dengan impedansi karakteristik
saluran. Hal ini karena sulit mengkompromikan antara impedansi
antena dengan diagram pancar yang dibutuhkan. Impedansi
karakteristik saluran umumnya :

300Q atau 600Q2 balans (two wire cable), atau
50Q ( RG8/U, RG58/U )
- 75Q ( RG11/U, RG59/U )
% 50Q (GR-874)

Dasar-dasar transformasi sudah diberikan pada matakuliah Saluran
Transmisi. Penyesuaian Impedansi bertujuan :

Agar terjadi transfer daya maksimum dari saluran transmisi ke antena
atau mencegah kerusakan pemancar karena daya pantulan dari
antena.

13



Z,

Rangkaian
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Pada matching impedansi, diperlukan :

‘Zin=Z0I

agar tidak terjadi pantulan ke sumber
(transmitter)
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STUB

» Stub seri, stub paralel

» Stub OC, stub SC

» Stub tunggal, stub ganda, stub triple

TRAFO A4

» Single section

» Multiple section (Binomial design,
Tschebyscheff design)
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Matching Impedance
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| * Contoh : (Kraus hal 734-738)

» .. Antennadipole A2 (silindrical dipole dengan L/D = 60) dengan
' impedansi yang terukur pada terminal sebagai berikut

Frequency Ancenoe lewgth, b Terminal impedance, 1} r'- 1 fj‘*__'
1 Cylindrical
L15F, L=053 110+ ok 0 »2 dipole
Léo 1O0TF, L =049 B + 40 antenna
@ F, = center frequency L =046 65 + j0 I
093F, L =043 52 — 0 D = &0 650
0.85F, L =039 40 — j100 ﬁ:gl coaxial
3 tekni} pencatuan (matching impedance) :
a. Dicatu langsung dengan dual coaxial dengan [ ___ L i
impedansi karakteristik 65 Q 1‘ ; —d 550 *I
b. Dicatu dengan 2-wire line dengan impedansi 500 i | ol Lo 1
Q dengan menambah trafo A/4 dengan yatfg il || o=808 ot Fs p %
impedansi karakteristik trafo Zo = 180 Q (single L _ao Impedance
section trafo A/4) b o I 1804
c. Dicatu dengan 2-wire line dengan impedansi 500 6008 %a, ¥y Zo=
Q dengan menambah 2 buah trafo A/4 dengan apan 2-wire
impedansi karakteristik trafo Zo, = 108 Q dan Zo, _ 5000
= 300 Q (multi section trafo A/4) Zp= 5001

17




llllll

P
40 0.45 ;  0.50

I i 1 iy 1 L J
0.85 0.30 0.95 .0 1.05% 1.10 1.15
Fa
Relative fraquency

Grafik perbandingan VSWR terhadap
fungsi dari frequency pada 3 kasus
pencatuan diatas

A2 antenna and 65-F line

—————— W2 antenna and 500-U line with ane A4 transformer
T A2 antenng and BOO-T ling with two A4 transiormers
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1. sebuah impedansi antena 100 +j 100 Q akan disambungkan ke
saluran transmisi dengan impedansi karakteristik = 50 Q. Untuk itu
digunakan sebuah transformator A/4 dengan impedansi Z0T dan
frequency kerja 500 Mhz, Tentukan :

a. Jarak pemasangan transformator A/4 dari antena
b. Berapa besar Z0T

2. Gunakan diagram Smith untuk mendesian sebuah rangkaian
matching stub, yang akan mentransformasikan sebuah impedansi
antena ZA = 35 -] 47.5 Q ke saluran transmisi dengan impedansi
karakteristik Z0 = 50 Q.
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& Balun ... h

Selain transformasi impedansi, sering juga diperlukan transformasi dari
balans ke tidak-balans, atau sebaliknya.

Alat transformator seperti ini disebut BALUN ( Balancing-Unbalancing

Unit)

Arus balanced I, = I, Arus unbalanced I, > 1,

Source: W.L. Stutzman, G.A. Thiele: Antenna Theory and Design, Wiley, New York, 1985
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{a) Unbalanced coaxial ling

Example:
Cross section of a coaxial transmission line feeding a dipole at its centre
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BAZOOKA BALUN Metal sleeve —

Shorted to ¥
coax's outer

conductor ——(oaxial line

Cross section of a sleeve balun (Bazooka balun)
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Balun : Balanced to UNbalanced

-

Folded Balun/Balun A/4
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1 Shorted together

Coaxial
line

!

(¢) A4 coaxial balun (1: 1)
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Balun : Balanced to UNbalanced 2

TELKOM

Split Coax Balun

1 Dipole Arm
Shorting

Ve

M4 P\ Slot

L | | Dipole Arm




Contoh balun lainnya : )

A2 —
(C — | Z; (balanced)

Z) = ('—4‘ )
(unbalanced) .-&_1

(a) N2 coaxial balun(d:lorl:4)

Ferrite

Zy (unbalanced)

} Zy (balanced)

Reversal

(¢) Ferrite core balun (1 : 1)
} Z3 (unbalanced)

(b) Ferrite core transformer(4: 1 or | : 4)
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